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Description 



^invention concerne le refbrmage catalytique a vapeur 

des hydrocarbures par action de vapeur d'eau ou de vapeur d'eau 

et d'anhydride carbonique, sur un catalyseur solide. Cette r6ac 

tion est endothermique et elle demande une alimentation en va 

peur. 

Les precedes de refbrmage connus consistent d chauffer le volume de reaction contenant le catalyseur avec des gaz 
decom 

bustion, d travers la paroi sgparant ce volume de I'espace par 
le quel s'gcouient les gaz chauffants. 

Dans les dispositifs de refbrmage connus le volume de r&ac 
tion est constitue, soit par I'interieur d'un ensemble de tuyaux, 
chauffes de I'exterieur par des gaz chauds, soit par I'espace se 
trouvant en dehors de ces tuyaux. Dans ce dernier le chauffage 
s'effectue par les gaz chauffes circulant a I'interieur des tu 
yaux. le volume de reaction de ces dispositifs est rempli de ca 
talyseur, par exemple sous forme de granules, boulettes etc.. 

Le melange r6actif de gaz se rechauffe au contact de la paroi 
du tuyau, et renvoie la chaleur au catalyseur, sur la surface 
duquel s'effectue la reaction endothermique. 

II rSsulte de ce syteme d'alimentation en chaleur a partir de la paroi au catalyseur, que la temperature moyenne de la 
sur 

face du catalyseur qui est consid6r6e comme temperature de reaction, est inferieur d la temperature de la paroi. II a 
6t6 calcuie que Ton observe une difference sensible entre la temperature du catalyseur et celle du tuyau sur la face 
sfoi6e vers I'interieur du volume de r6action0 

La grande difference de temperature entre le catalyseur et la paroi du tuyau limite la temperature de reaction, et 
constitue un defaut des precedes de reformage connusO Au contraire, le maintien de cette temperature d un niveau 
6lev6 favorise une augmentation sensible du rendement de la reaction.Cependant, du fait du ph6nom6ne d6crit ci- 
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dessus la temperature de reaction doit etre sensiblement inferieure a la temperature de la paroi La temperature de la 
parol est elle-meme limitee a une certaine valeur infranchissable, au-dessus de laquelle la resistance de la matiere de 

i!2£? h ^ U I fi8an,e , i! b ~ de 'l nve u nt j on est de P roceder au refbrmage a une temperature sensiblement egale a la 
temperature de la parol transferant la chaleur. ^ 

Selon finvention ce but est atteint par la modification du systeme de transmission de chaleur a partjr de la surface de 
la parol en contact avec le milieu chauffant du catalyseur, en remplacant la transmission de chaleur, par convection 
dans le gaz reactif par la conduction a travers des corps solides. wnvewwii 

Dans ce but comme catalyseur on utilise la paroi separant le milieu chauffant du volume de reaction Cette paroi 
poss6de des propnetes de catalyseur du cote situe vers le volume de reaction. Pour cela, elle est formee de deux 
couches, I une constituee par des matieres resistant a.reffet de pression et I'autre constituee par une fine couche de 
catalyseur apphauee sur la premiere; 

Cette demiere couche peut atre constituee de divers catalyseurs appropries a la reaction envisagee. 

le dispositif selon Invention possede un ensemble de tuyaux semblable a celui des dispositife connus, mais differents 
on T, 2? !L P a T tUyaUX P 0886 ^" 1 des P ro P rietes de catalyseurs et que ; par consequent Pespace a llnterieur 
i" £JESl25 ^ aU ^' s " m ° mm t volume de ^tion, n'est pas rempli de catalyseur, mais forme une voie libra 
pour 1 ecoulement du gaz de reacnon. Pour augmenter la surface catalytique des tuyaux on peut utiliser des tuyaux a 

Dans le proc6d6 et le dispositif selon Tinvention la chaleur.est transferee au catalyseur a travers des corps solides et 
par consequent sans perte de temperature comme dans les autres precedes et dispositife connus. 

Ainsi Implication du proc6d6 et du dispositif selon Invention penmet d'obtenir, par rapport aux procedes et dispositife 
connus, une temperature de catalyseur superieure pour la m6me temperature de paroi, ou une temperature de paroi 
inreneure pour la mdme temperature de catalyseur. Dans le premier cas, les conditions de la reaction sont plus 
avantageuses, et dans le second cas, il est possible d'abaisser le cott des tuyaux par une utilisation de matiere moins 
onereuse. On a constate que du fait de Amelioration des conditions de reaction, et de requilibre chimique, ainsi que 
de I augmentation de la Vitesse de reaction, il est possible d'utiliser une surface de catalyseur beaucoup plus reduite 
que dans les dispositife connus. K 

Lutilisation d'une surface catalytique reduite et la possibilite de faire passer d grande vitesse le gaz par le volume de 
^5si!f Pr0CUren aV3ntage de diminuer sen siblement 1 f en combrement, le poids et par consequents coft du 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de refbrmage catalytique d vapeur des hydrocarbures 
par action de vapeur d^au, ou de vapeur d'eau et d'anhydride 
carbonique, en presence d f un catalyseur solide et avec une 
alimentation en chaleur de la reaction endothermique d parttr 

de la surface de la parol separant le milieu chauffant du 
melange reactif, caracterise en ce que la chaleur est amen6e 
au catalyseur a partir de la-dite paroi uniquement par conduc 
ton £ travers des corps solides. 

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du precede selon la revendi 
cation 1 caracterise en ce que la paroi separant le milieu 
chauffant du melange reactif, du cdte toume vers le volume de 
reaction, constitue le catalyseur de la reaction de reformage. 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que la 
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paroi s6parant le milieu chauffant du melange reactif est coils 
titu6e d'une couche de matfere resistant d I'effet d^ pression 
et d'une fine couche de catalyseur appliquee sur cette premie 
re. 

4. Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que la 
paroi separant le milieu chauffant et le melange de reaction 
est constitute par les parois de tuyaux d nervures. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



me://C:\Documents%20and%20Settings\t>jl^ 1/24/2005 




tftt/yfiW 8 matt * a a * d 
a » a # 



ft 



« * 



(ft**) 

a« i a. 

* * ¥ V tf A v y 3 3 1 
. * 0. (ail) 3 6 6 1 (ft «)j 




(a*. *) 



easJ 



B*EBWWf/t 



<0HMW 48-84808 

@£H|B A348..( 1973) 1110 



m m- « 

Kft*«eaiftft7*-«3'j'eft*»ft*X 

4«ftlt*©IBB 

«ft«B* bftftKBO* »£'***•*», Xftt 
*tt»»fc=ftfc**IC X **<t**©ft» 9 7 
* - t x#»©Hf^»fc|c ut» t©ft#KJS«* 
ft*«>fc©fcftft*»-ftL-C**, l*lft*B 
*ft**»**ft Lt ©«8»K X * t ©««* t.* 

W REffiMlcm LXW>*KIB«*** fetnifttl 
t»IUt^J|#t7*-« v^Xft©*©© 

•a k e « © * ft * mm . 
a « n © i» jb * k n 

*R*tt» B*«m©flcftlC*-»t*||«*>x 
= ftft««icx* j*<t;*»©ftft 9 - i 

*ftKB^* e t©SBHtft»EB-C» * ■* tt 



«»OT7*- <y/»»fttt, ft#.xK X J> , 

*icKicsn*j^«*x©sno*£>»fti,-cv*« 

■ tlf tBtt#xKi» t © KlCffiPfl tiBft-r 

iK>Kt, KieaMut, »<rxicx 

JUHjkfrMy/i - ©nftSMK X** 
i*ttto|T5'*y^ii - ©noaMici** 
n-f x * tot**©****' 
Kte, fcftttft#*»irrt*ic x* 

fc©#* fctttt©»©KBftM**» ft, *<W9»K 
B©*>xpft©»©ftit-citi&feft-tv»*. * 

ft**»CX »ftft«*t&fttt*fttS CXKJB« 

-t©ftB±r*«Kje**"f *. £©ftftft*ft 

©ft*fcL-C, SK«ltil,»S*itv>lf*» 
KKHIKailKHfi^. ft* k f ft t.©M 
tC«tf <E»ft«ft*» * Hl/ttOliO •£> k 
KBftKttftftftX J> Ht*:MCft* t fctfftjg* 

x5yst»KX*es«nxv>i.t©fiefligB: 



-37- 



ft*ft©KSftftOM*ttft:*tft*aic-f-ft. 
-*ie>v»T, ffil«oi#^K t Vfcfto 

si Kit t © mttu mm m k * v»x « a a * <■ * . 

«4X,««LV»«Klc*.|t* 9 7*- « x>.*ft 

*ftWKftOT % tOBWtt, MftKfr»«i 

*+<ThtkKl Cftttftftft 
H*f»Mt»ititit»tt u-ca«-r 4 
fc£-K X ft«jft'«.A*. to^rsi-e^ KJEft#ft 
t©*aiC XftftftftXfttt, **«#t*tx« 
KIIBflflK^ti. ftASftfcftaa*** 
* teftftttftftftftlCft ttV»*. £©»£ = 

ec»ic»jt*aa«siitt 

'©4©IC»ft|CftftHCV»*,> tx» 
ftttft/t#ttica Lt % ft*Oftft*ift 



WIS . $48- 8 4 80 8 0 
fc«<»©4©*$>*-=>TV»*. t©ft.ft iftoR 

* l**o.Aftott.BKfcftHtf»j*-«it» 
*tTKjs*r*©fc»ictt»Lftv»a»*a«u 

& ft* * © affi le x * « a tta * a & . 

»ftfc««t *av>-c» b*?>k 
16 * ■* ft it o v» -c * * ft * & m ft «s © a m * ft 6 
ft ©*©'©«*©»ifeic»>uxa«'* t t#tt 

ttft«ICft*ft*. 

ICIC^Vtt, «©JBfilO»Bi X i -**loj»«B 
K*ftfeft» * Att»ttftAftft«ftK*-v»-c- 
*fiV*ftaft#ftft«ft*. ft /©»**«, ft 

fc©*.»ie~a x**##a«*ft*Ltft .2© 

* * ic it , « © * © ic -m « ft * m 'ji # ft * & ft 

ft*ft*tt~ftft<**. 



ft * LfeVftftftoftft* ux*.9Kea«© 

ftftKX J> *Ett-aAv»*ftT*ft*ft-t U* 
ftft©X» X * tt»*K*«VtftftftB*iftlt« 

ft* c t#*aw ujt. 

t ©X 9 ft-a*«V>ftftaS»-XPXftBIC 

* * *k esft tit .» # * a* • tiiti'v 
Btttt*goaaft*> % iA#9tixiot 

ft*>X0f**©«**^«ICf *^ 

■ • * « a o ft ji a « * « ft ft ft * © ft » T » S. 

0) ftfta«».«Ux'U-ftft#EARtt'iL*ttll 

© a &ftfto.ftb»iiftic iiutUti fc*t> 

«9thi, «f>M*©«B«WftKEftoa 



& ftftftftoBft 
« ■ • ■ * ta 

a a a •••» ta 

'I II 



tt.aaaauaitomc 



n nr 

to » a # 

ft * 9099 % -nx**- 

a a 



«ta 
ta 
■ a 



V^fcBftSA 



ft 41 



/** ****** n» jt i- « — ► fc/j f 
#Rx*, 9+9 



(a hi ft A ' 



«tt KC«'»«»t>(Ri«*it#l LXtoSft 
#»ftffftKX*»B«ft'-Cfe«, ftftft*© 

ftBftwaiceftone. 



<t »A a 



« . ft 



•.(3>.ft.ftA. 

«*» IK « * f y ?H l 

« e (tu> i t s i «t «) 
A « <ra>o*a± ^ ft ft 

B R n K ■ 

m «. <taa>*m± &. ft ^ — 



i. 



- j 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



